
























DG° è la variazione di energia libera per la reazione considerata in condizioni standard. 

t = 25 °C e pressione parziale (o concentrazione) di reagenti e prodotti uguale 1 atm (1 M). 









 

 

 



















= - Energia Cinetica 













































































(a) molecole e atomi che 

hanno ottetti incompleti 

 

 

 

 

 

Sono Acidi di Lewis: 



Sono Basi di Lewis: 



  La costante del prodotto ionico dell’acqua Kw, alla temperatura di 10, 

25 e 40 °C risulta 3.0×10-15, 1.0×10-14 e 3,0×10-14, rispettivamente. 

  Determinare la concentrazione di ioni idronio, [H3O
+], alle temperature 

indicate. 

2 H2O          H3O
+ + OH –   

Kw = [H3O
+]•[OH-]  [H3O

+]=[ OH-] 

Kw = [H3O
+]2 

[H3O
+] = (Kw )½ 

T °C Kw [H3O
+] 

10  3.0×10-15 5.5×10-8 

25 1.0×10-14 1.0×10-7 

40 3.0×10-14 1.7×10-7 



  Il valore del Kw, aumenta quando la temperatura dell’acqua viene 

aumentata. 

a) Quale effetto avrà sul pH un aumento della temperatura dell’acqua 

pura? (il pH aumenta, diminuisce o rimane invariato?) 

b) Quando la temperatura dell’acqua aumenta, l’acqua diverrà più acida, 

più basica o rimarrà neutra?  

T °C Kw [H3O
+] pH=-log10[H

+] 

10  3.0×10-15 5.5×10-8 7.26 

25 1.0×10-14 1.0×10-7 7.00 

40 3.0×10-14 1.7×10-7 6.77 



ESEMPIO 
Calcolare il pH di una soluzione acquosa 0,2 M di acido 

cloridrico a 25 °. 

HCl è un acido forte 

HCl + H2O  H3O
+ + Cl –   

Per ogni mole di HCl si produce 1 mole di H3O
+ e 1 mole Cl –  

2 H2O          H3O
+ + OH –   

[H3O
+]totale= [H3O

+]acqua + [H3O
+]acido  

[H3O
+]totale=   ~10-7        +     0,2          =   0,2  

pH = – log10[H3O
+] = -log10(0,2) = 0,699 



ESEMPIO 
Calcolare il pH di una soluzione acquosa 0,2 M di 

idrossido di potassio a 25 °. 

KOH è una base forte KOH   K+ + OH –   

Per ogni mole di KOH si produce 1 mole di K+ e 1 mole OH –  

2 H2O          H3O
+ + OH –   

[OH –]totale=   [OH –]acqua +   [OH –]base  

[OH –]totale=   <<10-7        +     0,2          =   0,2  

pOH = -log10[OH –] = – log10(0,2) = 0,699 

pKw = pH + pOH = 14 

pH = 14 – pOH = 14 – 0,699  = 13,301 

Kw = [H3O
+] · [OH –] = 10-14 

 [H3O
+] = Kw / [OH –] = 10-14/0,2  

            = 5·10-14 

pH = – log10[H3O
+] = -log10(5·10-14)  

                              = 13,301 



ESEMPIO 
Calcolare il pH di una soluzione acquosa 0,2 M di acido 

cianidrico a 25 °. (Ka = 6,17·10-10) 

HCN è un acido debole: cioè si instaura un equilibrio  

tra forma dissociata e forma indissociata 

Quindi di HCN se ne dissocia 

una frazione x, e si produce  

x mol di H3O
+ ed x mol CN –  

[H3O
+]totale= [H3O

+]acqua + [H3O
+]acido  

[H3O
+]totale=   ~10-7        +     x          =   x 

pH = – log10[H3O
+] = -log10(1,11·10-5)  

      = 4,95 

HCN + H2O          H3O
+ + CN –   
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Variazione    -x                              +x            +x 

Equilibrio    0,2 – x                        +x            +x 



Equilibri  idrolitici o idrolisi  
Gli equilibri idrolitici sono particolari equilibri che interessano le proprietà 

acido-basiche degli ioni, provenienti dalla dissociazione dei sali, a seguito 

della loro reazione con l’acqua (idrolisi). 



(a) Ioni negativi provenienti dalla dissociazione di acidi forti sono basi coniugate 

molto deboli  non reagiscono con l’acqua (Cl–, Br–, ClO4
–, HSO4

–) 

(b) Ioni negativi provenienti dalla dissociazione di acidi deboli sono basi coniugate 

moderatamente forti  reagiscono con l’acqua (CN–, CH3COO–, ClO–, NO2
–) 

CN– + H2O            HCN + OH–                 idrolisi basica 

La costante di equilibrio viene chiamata costante di idrolisi (Ki)   

iabawbi KKKKKK
CN

OHHCN
K 
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(c) Ioni positivi provenienti dalla dissociazione di basi forti sono acidi coniugati 

debolissimi  non reagiscono con l’acqua (Na+, K+, Ca2+, Ba2+, etc) 

(d) Ioni positivi provenienti dalla dissociazione di basi deboli sono acidi coniugati 

deboli  reagiscono con l’acqua. 

NH4
+ + H2O            NH3 + H3O

+             idrolisi 

acida 

bibawai KKKKKK
NH

OHNH
K 
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I Sali  

sono elettroliti forti e vengono formalmente ottenuti dalla reazione di 

un acido con una base 
Acido + Base   Sale 

HCl + NaOH  NaCl + H2O 
Quando un sale viene disciolto in acqua questo 
si dissocia completamente negli ioni 
costituenti, e questi possono (o meno) reagire 
con l’acqua per ri-formare l’acido o la base 
debole da cui provengono. 

Proprietà acido-basiche 

delle soluzioni saline: 

Sel il sale è formalmente ottenuto da: 

 acido             base                pH 

• forte              forte               neutro 

• forte              debole           acido 

• debole           forte               basico 

• debole           debole           dipende  



Esempio 

Aggiungiamo ad un litro di acqua m=8,2 gr di acetato 

di sodio. Calcolare il pH della soluzione ottenuta. 

(pf=82) 

CH3COONa(aq)  CH3COO-
(aq)  +   Na+

(aq)  

CH3COO- + H2O           CH3COOH  +  OH-
          si ha 

idrolisi 

Na+
(aq) + H2O  H+ + NaOH       non succede 

nulla 

lmol
litro

moln
C

cuida

moli
pf

m
n

s /1,0

1,0
82

2,8





[CH3COO-] = [ Na+] = Cs 

I             Cs                                      0                  0 

V             -x                                     +x               +x 

E          Cs-x                                     +x               +x 
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PbS         Kps = 1.5 · 10-29 

PbS          Pb2+ + S2–   

    S2- + H2O          HS – + OH –   

   HS– + H2O          H2S
  + OH –   

Dipendenza della solubilità di un sale (poco solubile) dal pH 


